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^ Abstract: The invention relates to a high pressure pump which comprises a body (10) and at least one pumping element (10) 
O which IS anunged therein and provided a pumping piston (34) actuated by means of a transmitting element (28) in a reciprocating 
S nHr"^ K o^" ^'^^ rotationally arranged in said body (10) by means of at leas, one beanTg poim 

<N (14, 16) Smd drive shaft (12) comprises an eccentric segment (26) on which a transmission element (28) is rotationally ananced by 
Q means of a beanng point (30). Lubrication fuel is supplied to the bearing point (30) of the transmission element (28) on the eclentric 
^ segment (26) of the dnve shaft (12) by means of a system of channels (54, 55, 57) therethrough. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(S7) Zusammenfassung: Die Hochdiuckpumpe weist ein Gehause (10) auf. in dem wenigstens ein Pumpenelement (32) angeoid- 
net ist^ das einen durch eine im GehSuse (10) Uber wenigstens eine Lagerstelle (14,16) drelibar gelagerte Antriebswelle (12) fiber 
ein Wjertragungselement (28) in einer Hubbewegung angetriebenen Pumpenkolben (34) aufweist, wobei die AntriebsweUe (12) ei- 
nen Exzenterabschnitt (26) aufweist, auf dem das Obeitragungselement (28) Uber eine LagersteUe (30) drehbar gelag»t ist Der 
Lagerstelle (30) des Ubertragungselements (28) auf dem Exzenterabschnitt (26) der Antriebswelle (12) wild Uber ein duich die An- 
tnebswelle (12) verlaufendes Kanalsystem (54.55,57) Kraftstoflf zur Schmiening zugefUhrt 
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Hpchdruckpumpe ftl r eine Kraf tstof f einspritzeinrichtunq einer 
Br enn kr a f tmas chine 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Hochdruckpiampe fiXx eine 
Kraftstoffeinspritzeinrichtung einer Brennkraf tmaschine nach 
der -Gattmig des Anspruchs 1, 

Eine solche Hochdruckpumpe ist durch die DE 198 4 8 035 Al 
bekannt, Diese Hochdruckpumpe weist ein Gehause auf, in dem 
wenigstens ein Pumpenelenient angeordnet ist, das einen 
Pumpenkolben auf weist, der durch eine im GehSuse drehbar 
gelagerte Antriebswelle tiber ein ttbertragungs element in Form 
eines Polygonrings in einer Hubbewegung angetrieben wird. 
Die Antriebswelle weist einen Exzenterabschnitt auf , auf dem 
das Obertragungselement iiber eine Lagerbuchse drehbar 
gelagert ist. Die Antriebswelle ist tiber zwei Lagerstellen 
mit jeweils einer Lagerbuchse im Gehause gelagert. Eine 
Schmierung der Lagerstelle des Obertragungselements auf dem 
Exzenterabschnitt der Antriebswelle sowie der Lagerstellen 
der Antriebswelle im Gehause erfolgt durch den im Inneren 
des Gehauses vorhandenen Kraftstoff . Wenn durch die 
Hochdruckpumpe Kraftstoff unter sehr hohem Druck gefOrdert 
wird, so ergeben sich entsprechend hohe Belastungen 
insbesondere fUr die Lagerstelle des Obertragungselements 
und auch far die Lagerstellen der Antriebswelle, so dass die 
Schmierung durch den im Inneren des GehSuses vorhandenen 
Kraftstoff nicht mehr ausreicht und die Lagerstellen einen 
hohen Verschleifi aufweisen. 

Vorteile der Erfindung 
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Die erf indungsgemafie Hochdruckpumpe mit den Merkmalen gemaii 
Anspruch l.hat demgegeniiber den Vorteil/ dass die Schmierung 
zumindest der Lagerstelle des Obertragungselements auf dem 
Exzenterabschnitt der Antriebswelle mit geringem 
konstruktivem Aufwand verbessert ist, so dass durch die 
Hochdruckpumpe Kraftstoff unter sehr hohem Druck gefordert 
werden kann, bei geringem Verschleili der Lagerstelle. 

In den abhangigen Anspruchen sind vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erfindungsgemSfien 
Hochdruckpumpe angegeben. Durch die Ausbildung gemafi 
Anspruch 3 wird auch die Schmierung der wenigstens einen 
Lagerstelle der Antriebswelle verbessert. Die Ausbildung 
gemali Anspruch 4 und 5 ermaglicht eine weiter verbesserte 
Schmierung der Lagerstelle durch eine verbesserte Verteilung 
des Kraftstoffes an der Lagerstelle, Die Ausbildung gemSfi 
Anspruch 6 ermoglicht eine einfache Herstellung des 
Kanalsystems in der Antriebswelle, Die Ausbildung gemalS 
Anspruch 7 und S ermoglicht eine Zufuhrung von Kraftstoff in 
das Kanalsystem der Antriebswelle auf einfache Weise durch 
eine Lagerstelle der Antriebswelle. 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlMutert. Es zeigen Figur 1 eine 

Kraf tstof f einspritzeinrichtung einer Brennkraftmas chine mit 
einer Hochdruckpumpe, Figur 2 die Hochdruckpumpe in 
vergr5fterter Darstellung in einem LSngsschnitt, Figur 3 
einen in Figur 2 mit III bezeichneten Ausschnitt mit einer 
Lagerstelle der Hochdruckpumpe in vergrdfierter Darstellung 
und Figur 4 einen in Figur 2 mit IV bezeichneten Ausschnitt 
mit einer Lagerstelle der Hochdruckpumpe in vergr515erter 
Darstellung. 
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Beschreibung des Ausfahrungsbeispiels 

In Figur 1 ist eine Kraftstof feinspritzeinrichtung ftir eine 
Brennkraftmas chine dargestellt, die eine selbstzlindende 
Br ennkraftmas chine ist. Die Kraftstof feinspritzeinrichtung 
weist eine Hochdruckpiompe 100 auf , durch die Kraftstoff 
unter Hochdruck bis zu 2000 bar in einen Speicher 110 
gefordert wird. Vom Speicher 110 fiihren Leitungen 120 zu an 
den Zylindern der Brennkraftmaschine angeordneten Injektoren 
130 ab/ durch die Kraftstoff in den Brennraum der Zylinder 
eingespritzt wird. Durch eine FOrderpumpe 140 wird 
Kraftstoff aus einem Vorratsbehaiter 150 zur Saugseite der 
Hochdruclqpuinpe 100 gefbrdert. Durch die FOrderpumpe 140 wird 
ein Druck von beispielsweise etwa 2 bis 10 bar erzeugt. 
Zwischen der F5rderpumpe 140 und der Hochdruckpumpe 100 kann 
eine Kraftstof fzumesseinrichtung 160 angeordnet sein, durch 
die der Zufluss von Kraftstoff von der Forderpumpe 140 zur 
Hochdruckpiainpe 100 variabel einstellbar ist. Von der 
Verbindung zwischen der Fdrderpumpe 140 und der 
Hochdruckpuinpe 100 zweigt eine Schmiejcverbindung 170 zu 
einem Antriebsbereich der Hochdruckpumpe 100 ab, wobei die 
Hochdruckpumpe 100 und deren Antriebsbereich nachfolgend 
naher erlautert wird. In der Schmierverbindung 170 ist ein 
Druckventil 180 angeordnet, das die Schmierverbindung 170 
erst bei Oberschreiten eines vorgegebenen Drucks freigibt. 
Der Durchfluss durch die Schmierverbindung 170 ist 
vorzugsweise durch eine Drosselstelle 190 begrenzt. 

In Figur 2 ist die Hochdruckpumpe 100 vergr5^ert 
dargestellt. Die Hochdruckpumpe weist ein GehSuse 10 auf, 
das mehrteilig ausgebildet ist und in dem eine Antriebswelle 
12 angeordnet ist. Die Antriebswelle 12 ist im Gehause 10 
Uber zwei in Richtung der Drehachse 13 der Antriebswelle 12 
voneinander beabstandete Lagers tellen 14 und 16 drehbar 
gelagert. Die Lagerstellen 14,16 konnen in verschiedenen 
Teilen des GehSuses 10 angeordnet sein. Im Bereich der 
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Lagerstellen 14,16 weist das Geh^use 10 jeweils eine Bohrung 
18,20 auf, in der die Antriebswelle. 12 tiber jeweils eine 
Lagerbuchse 22,24 gelagert ist, 

5 In einem zwischen den beiden Lagerstellen 14,16 liegenden 

Bereich weist die Antriebswelle 12 einen Exzenterabschnitt 
2 6 aufr auf dem ein Obertragungselement 28 in Form eines 
Polygonrings iiber eine Lagerstelle 30 drehbar gelagert ist. 
Die Hochdruckpiampe 100 weist wenigstens ein, vorzugsweise 

10 mehrere im Geh^use 10 angeordnete Pumpenelemente 32 mit 

jeweils einem Puinpenkolben 34 auf, der durch das 
Obertragungselement 28 in einer Hubbewegung in zumindest 
annSLhernd radialer Richtung zur Drehachse 13 der 
Antriebsewelle 12 angetrieben wird. Der Pumpenkolben 34 ist 

15 in einer Zylinderbohrung 36 im GehSuse 10 Oder einem Einsatz 

im Gehause 10 dicht verschiebbar geftihrt und begrenzt mit 
seiner dem Obertragungselement 28 abgewandten Stirnseite in 
der .Zylinderbohrung .36 einen Pumpenarbeitsraiaiti 38. Der 
Pumpenarbeitsraum 38 weist tiber einen im Gehause 10 

20 verlaufenden Kraftstof f zulauf kanal 40 eine Verbindung mit 

der F6rderpumpe 140 auf. An der Mtindung des 
Kraf ts toff zulauf kanals 40 in den Pumpenarbeitsraum 38 ist. 
ein in den Pumpenarbeitsraum 38 Offnendes Einlassventil 42 
angeordnet, das ein f ederbelastetes Ventilglied 43 aufweist. 

25 Der Pumpenarbeitsraum 38 weist ausserdem Uber einen im 

Gehause 10 verlaufenden Kraf tstoffablauf kanal 44 eine 
Verbindung mit dem Speicher 110 auf. An der Miindung des 
Kraftstof fablauf kanals 44 in den Pumpenarbeitsraum 38 ist 
ein aus dem Pumpenarbeitsraum 38 bffnendes Auslassventil 46 

30 angeordnet, das ebenfalls ein f ederbelastetes Ventilglied 47 

aufweist. 

Der Pumpenkolben 34 wird durch eine vorgespannte Feder 48 
mit seinem Kolbenfuss 50 in Anlage am Obertragungselement 28 
35 gehalten. Bei der Drehbewegung der Antriebswelle 12 wird das 

Obertragungselement 28 nicht mit dieser mitbewegt, fuhrt 
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jedoch aufgrund des Exzenterabschnitts 26 eine Bewegung 
senkrecht zur Drehachse 13 der Antriebswelle 12 aus, die die 
Hubbewegung des Piunpenkolbens 34 bewirkt. Beim Saughub des 
Pumpenkolbens 34, bei dem sich dieser radial nach innen 
5 bewegt, wird der Ptimpenarbeitsraum 38 durch den 

Kraftstof f zulauf kanal 4 0 bei ge5ffnetem Einalssventil 42 mit 
Kraftstoff befullt, wobei das Auslassventil 46 geschlossen 
ist. Beim Forderhub des Pumpenkolbens 34, bei dem sich 
dieser radial nach aussen bewegt, wird durch den 
10 Pimpenkolben 34 Kraftstoff unter Hochdruck durch den 

Kraftstoffablauf kanal 44 bei geOffnetem Auslassventil 4 6 zim 
Speicher 110 gef5rdert, wobei das Einlassventil 42 
geschlossen ist. 

15 Die von der F5rderpumpe 14 0 herftlhrende Schmierverbindung 

170 verlauft im GehSuse 10 in einem Kanal 52, der am 
Aussenmantei der Antriebswelle 12 mundet. In der 
Antriebswelle 12 ist ein Kanalsystem ausgebildet, in das der 
Kanal 52 mUndet und durch das Kraftstoff unter Druck zur 

20- Lagerstelle 30 des Obertragungselements 28 auf dem 

Bxzenterabschnitt 26 der Antriebswelle 12 geleitet wird, wo 
der Kraftstoff aus dem Kanalsystem austritt und die 
Lagerstelle 30 schmiert. Das Kanalsystem in der 
Antriebswelle 12 weist einen ersten Kanal abschnitt 54 auf, 

25 der beispielsweise zumindest annahernd radial zur Drehachse 

13 der Antriebswelle 12 verlauft und als eine vom 
Aussenmantei der Antriebswelle 12 her in diese eingebrachte 
Bohrung ausgebildet ist, die etwa bis zur Mitte der 
Antriebswelle 12 reicht. Der erste Kanalabschnitt 54 mOndet 

30 am Aussenmantei der Antriebswelle 12 in einer Ebene, in der 

auch die Miindung des Kanals 52 im GehSuse 10 liegt. An den 
ersten Kanalabschnitt 54 schliesst sich ein zweiter 
Kanalabschnitt 55 an, der in Richtung der Drehachse 13 der 
Antriebswelle 12 verlauft, beispielsweise koaxial zur 

35 Drehachse 13. Der zweite Kanalabschnitt 55 ist als eine von 

einer Stirnseite der Antriebswelle 12 her in diese 
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eingebrachte LSngsbohrung/ insbesondere in Form einer 
SacJcbohrung, ausgebildejb. Der zweite Kanal^bschnitt 55 ist 
zur Stirnseite der Antriebswelle 12 hin mittels eines in 
diesen eingesetzten Verschlusseiements 56 verschlossen. An 
5 den zweiten Kanalabschnitt 55 schliesst sich ein dritter 

Kanalabschnitt 57 an, der beispielsweise zumindest annahernd 
radial zur Drehachse 13 der Antriebswelle 12 verlauft und 
als eine vom Aussenmantel der Antriebswelle 12 her in diese 
eingebrachte Bohrung ausgebildet ist, die etwa bis zur Mitte 

10 der Antriebswelle 12 reicht und in den zweiten 

Kanalabschnitt 55 mundet. Der dritte Kanalabschnitt 57 
mtLndet am Aussenmantel des Exzenterabschnitts 26 der 
Antriebswelle 12 , vorzugsweise zumindest annahernd in der 
Mitte der Lagerstelle 30 des Obertragungselements 28. Von 

15 der Fdrderpumpe 140 gefbrderter Kraftstoff gelangt tiber die 

Schmierverbindung 170, den Kanal 52 sowie das Kanalsystem 
54,55,57 in der Antriebswelle 12 zur Lagerstelle 30 des 
Obertragungselements 28 auf dem Exzenterabschnitt 26 der 
Antriebswelle 12 und tritt dort zu deren Schmierung aus. 

20 

Es kann vorgesehen sein, dass das Obertragungselement 28 
direkt auf dem Exzenterabschnitt 26 gelagert ist. Alternativ 
kann auch vorgesehen sein, dass das Obertragungselement 28 
uber eine Lagerbuchse 58 auf dem Exzenterabschnitt 26 

25 gelagert ist- Die Lagerbuchse 58 kann dabei wie in Figur 3 

dargestellt einteilig ausgebildet sein Oder wie in Figur 2 
dargestellt zweiteilig. Die Lagerbuchse 58 ist dabei in zwei 
in Richtung der Drehachse 13 der Antriebswelle 12 
nebeneinander angeordnete Telle geteilt, zwischen denen ein 

30 Spalt 59 vorhanden ist- Der Spalt 59 liegt vorzugsweise in 

einer Ebene, in der der dritte Kanalabschnitt 57 am 
Aussenmantel des Exzenterabschnitts 26 mundet- Durch die 
geteilte Lagerbuchse 58 wird die Schmierung der Lagerstelle 
30 welter verbessert, da sich der aus dem dritten 

35 Kanalabschnitt 57 austretende Kraftstoff besser in der 

Lagerstelle 30 verteilen kann. 
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Zusatzlich 2ur Lagerstelle 30 des Obertragungseleraents 28 
auf dem Exzenterabschnitt 26 k5nnen auch eine Oder beide 
Lagersteilen 14,16 der Antriebswelle 30 im Gehause 10 durch 
das Kanalsystem in der Antriebswelle 12 geschmiert werden. 
Der zweite Kanalabschnitt 55 setzt sich dabei in Richtung 
der Drehiachse 13 der Antriebswelle 12 bis zur Lagerstelle 16 
fort^ wo sich ein vierter Kanalabschnitt 60 an diesen 
anschliesst. Der vierte Kanalabschnitt 60 verlauft 
beispielsweise zumindest annahernd radial zur Drehachse 13 
der Antriebswelle 12 imd ist als eine vom Aussenmantel der 
Antriebswelle 12 her in diese eingebrachte Bohrung 
ausgebildet, die etwa bis zur Mitte der Antriebswelle 12 
reicht und in den zweiten Kanalabschnitt 55 mUndet. Der 
vierte Kanalabschnitt 60 mUndet am Aussenmantel der 
TVntriebswelle 12, vorzugsweise zumindest annahernd in der 
Mitte der Lagerstelle 16 der Antriebswelle 12. Die 
•Lagerbuch'se 24 .der Lagerstell^e 16 kann einteilig oder wie 
vorstehend zur Lagerbuchse 58 besch'rieben zweiteilig mit 
einem Spalt 25 zwischen den Teilen ausgebildet sein. 

Weiterhin kann zusStzlich auch die Lagerstelle 14 der 
Antriebswelle 12 im GehSuse 10 durch den von der FOrderpumpe 
140 iiber die Schmierverbindung 170 und den Kanal 52 
gefCrderten Kraftstoff geschmiert werden. Der erste 
Kanalabschnitt 54 mUndet dabei im Bereich der Lagerstelle 14 
am Aussenmantel der Antriebswelle 12^ vorzugsweise zumindest 
annahernd in der Mitte der Lagerstelle 14. Es muss dabei 
jedoch sichergestellt sein, dass Kraftstoff vom Kanal 52 
durch die Lagerschale 22 der Lagerstelle 14 in den ersten 
Kanalabschnitt 54 gelangen kann. Hlerzu kann die Lagerschale 

22 wie in Figur 2 dargestellt und wie vorstehend zu der 
Lagerschale 58 erl^utert zweigeteilt sein, wobei der Spalt 

23 zwischen den Teilen der Lagerschale 22 in der Ebene der 
MUndung des ersten Kanalabschnitts 54 am Aussenmantel der 
Antriebswelle 12 angeordnet ist. 



wo 2004/055368 PCT/DE2003/004134 



- 8 - 



In Figur 4 ist eine modif izierte Ausftihrung der . Lagerschale 
22 dargestellt, bei der diese einteilig ausgebildet ist. Die 
Lagerschale 22 weist dabei in ihrem Innexunantel eine Ringnut 
62 aufr die durch einen Einstich gebildet ist- Die Ringnut 
62 ist zumindest annahernd in einer gemeinsaraen Ebene mit 
der Mundung des Kanals 52 am Aussenmantel der Lagerbuchse 22 
und der Mundung des ersten Kanalabschnitts 54 aia Innenmantel 
der Lagerbuchse 22 angeordnet. Die Lagerbuchse 22 weist 
ausserdem wenigstens eine Bohrung 64 auf, die die Ringnut .62 
mit dem Aussenmantel der Lagerbuchse 22 verbindet. Aus dem 
Kanal 52 kann Kraftstof f durch die Bohrung 64 sowie die 
Ringnut 62 in den ersten Kanalabschnitt 54 der Antriebswelle 
12 gelangen. 

Im Bereich der Lagersteilen 14/16 und 30 konnen jev?eils 
Ablaufkanaie 66 im GehSiuse 10 vorgesehen sein^ durch die 
Kraftstof f von den Lagersteilen wieder abfliessen kann. 
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Ansprtiche 

1. Hochdruckpumpe fUr eine Kraf tstof f einspritzeinrichtiirxg 
einer Brennkraf tmaschiner mit einem Gehause (10) , in dem 
wenigstens ein Pmapenelement (32) angeordnet xst, das einen 
durch eine im GehMuse (10) Uber wenigstens eine Lagers telle 
(14,16) drehbar gelagerte Antriebswelle (12) Uber ein 
(Jbertragungselement (28) in einer Hubbeweg\Hig angetriebenen 
Pumpenkolben (34) aufweist, wobei die Antriebswelle (12) 
einen Exzenterabschnitt (26) aufweist,. auf dem das 
Obertragungs element (28) Uber eine Lagerstelle (30) drehbar 
geiagert ist^ dadurch gekennzeiclinet, dass der Lagerstelle 
(30) des tlbertragungselements (28) auf dem Exzenterabschnitt 
(26) der Antriebswelle (12) Ober ein durch die Antriebswelle 
(12) verlaufendes Kanalsystem (54/55,57) Kraftstoff zur 
Schmierung zugefUhrt wird. 

2. Hochdruckpumpe nach Anspruch Ir dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ubertragungselement (28) uber eine Lagerbuchse (58) 
auf dem Exzenterabschnitt (26) geiagert ist- 

3. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet> dass wenigstens einer Lagerstelle (16) der 
Antriebswelle (12) im Gehause (10) ebenfalls Uber das 
Kanalsystem (54,55,60) in der Antriebswelle (12) Kraftstoff 
zur Schmierung zugeftlhrt wird, wobei die Antriebswelle (12) 
an der wenigstens einen Lagerstelle (16) vorzugsweise tlber 
eine Lagerbuchse (24) im Gehause (10) geiagert ist. 

4. Hochdruckpumpe nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lagerbuchse (22,24,58) des 
Ubertragungselements (28) und/oder der Antriebswelle (12) in 
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zwei in Richtxing der Drehachse (13) der Antriebswelle (12) 
nebeneinander angeordnete Telle geteilt ist, zwischen denen 
ein Spalt (23,25,59) vorhanden ist. 

5. Hochdruckpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Spalt (23,25,59) zwischen den Teilen der 
Lagerbuchse (22,24,58) in einer Ebene zuraindest annahernd 
radial zur Drehachse (13) der Antriebswelle (12) angeordnet 
ist, in der das Kanalsystem (54,55,57) am Aussenmantel der 
Antriebswelle (12) mtindet. 

6. Hochdruckpiimpe nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kanalsystem einen am Aussenmantel 
der Antriebswelle (12) mtindenden ersten Kanalabschnitt (54) 
aufweist, in den durch einen im GehSuse (10) verlaufenden 
Kanal (52) Kraft stoff zugeftihrt wird, einen sich an den 
ersten Kanalabschnitt (54) anschliessenden, zumlndest im 
wesentlichen in Richtung der Drehachse (13) der 
Antriebswelle (12) verlaufenden zweiten Kanalabschnitt (55) 
und wenigstens einen sich an diesen anschliessenden, am 
Aussenmantel der Antriebswelle (12) an der Lagerstelle (30) 
des Obertragungselements (28) mtindenden dritten 
Kanalabschnitt (57) . 

7. Hochdruckpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der im Gehause (10) verlaufende Kanal (52) an einer 
Lagerstelle (14) der Antriebswelle (12) mtindet, an der die 
Antriebswelle (12) liber eine Lagerbuchse (22) im Gehause 
(10) gelagert ist, dass der erste Kanalabschnitt (54) in der 
Lagerbuchse (22) am Aussenmantel der Antriebswelle (12) 
mundet und dass dessen Verbindung mit dem im Gehause (10) 
verlaufenden Kanal (52) durch die Lagerbuchse (22) hindurch 
erfolgt . 

8. Hochdruckpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lagerbuchse (22) in ihrem Innenmantel eine Ringnut 
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(62) aufweist, die in einer radialen Ebene beztiglich der 
Drehachse (13) der Antriebswelle (12) angeordnet ist, in d^r 
das Kanalsystem (54) am Aussenmantel der Antriebswelle (12) 
mundet und die vorzugsweise tiber wenigstens eine Bohrung 

(64) in der Lagerbuchse (22) mit dem Aussenmantel der 
Lagerbuchse (22) verbunden ist. 

9- Kraftstoffeinspritzeinrichtung einer Brennkraf tmaschine 
mit einer Hochdruckpiimpe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Hochdruckpumpe 
(100) Krafts toff durch eine F5rderpiimpe (140) zugefiihrt 
wird, dass ein Teil des von der Fi^rderpumpe (140) 
geforderten Kraftstoffs Uber eine Schmierverbindung (170) 
dem Kanalsystem (54,55,57,60) zugefUhrt und dass in der 
Schmierverbindung (170) vorzugsweise ein zum Kanalsystem 
(54,55,57,60) hin offnendes Druckventil (180) und/oder eine 
Drosselstelle (190) angeordnet ist- 
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